
脂肪酶 
脂肪酶(EC 3.1.1.3)是生物催化最常用的酶制剂之一。脂肪酶催化甘油三酯水解成甘油二酯、甘油单酯、甘油和游离脂肪酸。在

无水条件下发生逆向合成反应，酶能在酯化、醇解和酯交换反应下合成新的分子。所有反应均能在温和的条件下表现出高的

区域选择性和对映体选择性。由于脂肪酶在自然界普遍存在，并且不同来源的脂肪酶具有多相性，这使它能作用于各种底物

并表现出非常广泛的底物特异性。

 

区域选择性水解甘油三酯:

酶在有机转换中作为生物催化剂的优点：

固定化脂肪酶的核心应用领域：
脂肪酶固定在一个固相载体上已被证实能在非水相溶剂中增强酶制剂的稳定性。此外，固定在一个固相载体上有助于产品的

回收和酶制剂的重复利用，从而降低在化学过程中使用酶制剂的成本。固定化脂肪酶的优势：	

•	 与原酶相比，在非水相溶剂中具有更好的性能

•	 能有效回收和分离反应产物

•	 	回收利用酶制剂是经济可行的

•	 	能消除产品的蛋白质污染

•	 	仓储和操作稳定性增强，不易因加热、有机溶剂和自身溶解发生变性

•	 	每公斤产品得率更高

•	 	酶制剂的操作更加方便和安全

诺维信公司提供3种固定化脂肪酶

* LU = 脂肪酶单位, PLU = 丙烷基月桂酸盐单位, IUN = 酯交换反应单位。 1 PLU 是指在特定的条件下每分钟产生1 μmol 丙烷基月桂酸盐的酶量。 

1PLU等于1IUN。

产品名称 活性* 最适合pH值 最适合温度 底物特异性

Novozym® 435 10000 PLU/g pH 5-9 30-60°C 酯类和醇类

Lipozyme® TL IM 250 IUN/g pH 6-8 50-75°C 酯类

Lipozyme® RM IM 275 IUN/g pH 7-10 30-50°C 酯类
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环境
友好

•	 原材料投入减少

•	 避免使用昂贵的手性拆分
剂和碱金属

•	 更底的设备、劳动力和能
源成本

•	 缩短合成路径

•	 多批次增强生产能力

•	 避免单调的保护和去保护

•	 更高的产量

•	 减少最终产品的杂质，更少或
无副产品

•	 高立体、区域或化学性选择

•	 减少溶剂的使用降低溶剂残
留量

•	 废弃物和溶剂使用减少

•	 更加节能
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生物催化酶
用于更智能的化学合成

固定化脂肪酶分子图示

固定化脂肪酶 

重塑未来



生物催化 
生物催化是合成过程中以自然催化剂，如酶，替代化学催化剂进行转化的过程。与化学催化剂相比，酶制剂：

•	 拥有更高的反应速率

•	 反应条件更温和

•	 具有高反应特异性,无副产品

这种变化可以启用新的，更具可持续性的途径来生产原料药和中间体。

生物催化已逐渐成为医药、生产和高分子合成领域发展的一个重要工具，并且能够进行高效的极具吸引力的工业化生产。生

物催化中使用酶制剂是化工行业一项相当娴熟的技术。酶在有机合成中一个的优势就是它具有显著的选择特性，这带来了一

些商业利益，包括:

•	 生产单一立体异构体的高选择性

•	 更少副作用 

•	 更少再加工或纯化步骤

•	 产品分离更简单 

•	 减少污染 

所有这些优势意味着更低的成本。

催化酶通过降低活化能（Ea‡）起作用，从而显着地提高反应速率。其结果是，产品的形成速度更快，反应更迅速地达到其平

衡状态。大多数酶催化反应速率是非酶催化反应速率的数百倍。像所有催化剂一样，酶不会被它的催化反应消耗掉，也不会

改变这些反应的平衡。然而，酶与其他大多数催化剂不同，它们对自身底物具有高度特异性。

A.	各种微生物可用于生产天然催化剂，如酶

B.	酶是工业微生物纯化的产物

C.	酶能吸引特定的底物到它的活性位点

D.	催化生成产品的化学反应  

E.	允许产品从酶表面分离



Novozym® 435
Novozym® 435 是一种固定在一个疏水载体(丙烯酸树脂)上的脂肪酶B。CALB 是一种来源于南极假丝酵母B的非特异性脂肪

酶。

脂肪酶CALB能在相当广泛的pH值特别是碱性pH值范围内保持稳定。这种酶显示了高度底物特异性，并由此表现出很高的区

域选择性和对映体选择性。CALB已经广泛应用于拆分外消旋的醇类、胺类和酸类，以及应用于制备来自内消旋底物的光学活

性化合物。由此法生成的光学纯化合物很难由其他途径获得并能够获取很好的合成价值。同样的，CALB还作为一种区域选择

性催化剂用于不同碳水化合物的选择性酰化反应。

Novozym® 435的优点

•	 温和并具有选择性作用于对多功能底物

•	 对液体底物和有机助溶剂反应活跃

•	 对无水条件和潮湿敏感型底物反应良好

•	 宽温度范围内可使用（20-110°C）

•	 适用于分批搅拌罐反应器和连续式固定床反应器

•	 根据反应条件，重复使用5-10次不失活

•	 可用于大规模工业化生产

•	 最终产品无蛋白质残基

Novozym® 435的核心应用

•	 动态动力学拆分钌复合催化剂的醇类

•	 动态动力学拆分金属外消旋的复合物胺



酯交换反应动态动力学拆分外消旋的醇类1,2：

动态动力学拆分胺类3：

Lipozyme® TL IM
Lipozyme® TL IM是一种来源于疏棉状嗜热丝孢菌并固定在一种不可压缩的硅胶载体上的1，3特异性脂肪酶。Lipozyme® TL IM 

是一种酯化反应的高效催化剂，它能够优先重新排列脂肪酸类，但并非唯一针对甘油三酯的1位和3位。Lipozyme® TL IM显示出

高度底物选择性，允许在分子的纯基和酸基存在大侧链和大基团。

Lipozyme® RM IM
Lipozyme® RM IM是一种来源于米赫根毛霉，固定在树脂上的1，3特异性脂肪酶。

Lipozyme® RM IM是一种有效催化立体选择性酯交换反应和酯水解的催化剂。

酯交换反应拆分布洛芬6：


